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Тема 3.  Средства управления. Микропроцессоры  -  основная  элементная  база  ЭВМ, управляющих  промышленным  оборудованием.

Урок 10,11 Средства управления. Микропроцессоры и ЭВМ в системах управления. Функциональная  схема  микропроцессора.
Целеполагание:  рассмотреть   структурную  схему  МП;  значение  основных  частей;  виды  МП;  краткую  историю  развития; формирование единой научно-технической картины мира. 

Оснащение: кодоскоп, кодограммы, карточки-опоры, раздаточный материал.  
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Ход  урока:    

1. Опрос   по  материалу  предыдущего   урока.

2. Объяснение  нового  материала.

3. Закрепление

4. Домашнее  задание.    

1. Опрос: Для обеспечения вариативности обучения и дифференцированного подхода к учащимся, предлагается набор карточек-заданий различного уровня: 

· Дать определение;

· Составить логическую и электрическую схемы;

· По приведенной схеме восстановить формулу;

· Перевести числа из одной системы в другую.

2. Основные понятия: средства управления, классификация, основные устройства МП, цикл работы.

  Содержание: История: первый МП появился в США  в 1971г. фирмой INTEL, имел размеры кристалла кремния 3,2х2,8 мм, содержал 2250 транзисторов, обрабатывал четырёхразрядные двоичные числа, быстродействие 60 тыс. операций в секунду.

1972г. появился восьмиразрядный МП INTEL 8008, наибольшее распространение получил INTEL 8008 с площадью кристалла 18кв. мм., содержал 3500 транзисторов, он появился в 1974г. 

1979г. первый советский восьмиразрядный МП (К 580).

1980г. шестнадцатиразрядный МП, площадь кристалла 33кв. мм, содержится 29000 транзисторов. В третьем поколении появляются 32-разрядные процессоры, в пятом поколении МП 32-разрядные, но работают с 64-разрядами шины данных.

Наиболее распространенный МП фирмы ZILOG – 280, тридцатидвухразрядный, быстродействие 1,5 млн. операций в секунду.

Сами микропроцессоры и микроЭВМ – это детища, созданные на стыке ВТ и микроэлектроники, также благодаря передовым научным и техническим достижениям. Микропроцессор – это программное устройство, осуществляющее процесс обработки цифровой информации, построенное в виде одной или нескольких интегральных микросхем.

Главные достоинства МКпроцессорной техники – это компактность, экономичность, универсальность, невысокая стоимость, массовость применения. Именно благодаря этим свойствам МП нашли применение и в системе управления космическими кораблями и в детских игрушках; микроЭВМ используются для управления бытовыми приборами и роботами, станками с ЧПУ; микропроцессорные информационные системы начинают работать в качестве личных (персональных) помощников инженеров, экономистов и технологов.

Следует заметить, что только с использованием в системах управления дешевых и производительных микроЭВМ появилась реальная возможность построения интеллектуальных и гибких систем; изменение параметров, смена структуры и алгоритмов управления выражаются в переключении на выполнение другого фрагмента управляющей программы, хранящейся в памяти ЭВМ.

Итак, что такое микропроцессор? Это средство управления.

Микропроцессор это отдельная микросхема, обычно самая большая. 

Микропроцессор – это  интегральная схема, работу которой можно запрограммировать.

По мере уменьшения размеров отдельных элементов в одном кристалле с теми же размерами удаётся разместить всё больше элементов или увеличить степень интеграции ИС. Когда число элементов превосходит 1000 – это уже большая интегральная схема (БИС). Сейчас уже выпускаются сверхбольшие интегральные схемы (СБИС), число элементов в которых насчитывается десятками и сотнями тысяч.

   Классификация микропроцессоров: 

1. по назначению: 

· Универсальные, для создания любых средств ВТ, от микроконтроллера до универсальных ЭВМ любых типов. Марки: К580, К1810.

· Специализированные, для создания только одного типа ЭВМ. Марки: К145—управление часами, магнитофонами, создание микрокалькуляторов. К536—управляющие ЭВМ серии « Электроника С5» 

2. по разрядности обрабатываемых двоичных чисел: 

· восьмиразрядные (к 580, к 539)

· шестнадцатиразрядные (к 1810)

· тридцатидвухразрядные (Z 80)

· шестидесятичетырехразрядные

Микропроцессор – это кристалл БИС, который имеет три группы выводов: шину адреса, шину данных, шину управления.

                                         ША                                         информация передается в одном направлении 

ШУ

                                         ШД                                         информация передается в двух направлении


Все три шины называются магистралью.

Шина - объединение по функциональному признаку выводов микросхемы.   

Основой любой ЭВМ является МП, который осуществляет необходимое преобразование информации внутри себя, управляет остальными узлами и блоками микро ЭВМ и обеспечивает передачу информации между ними.

Микропроцессор производит определенные действия над входными данными и данными временно хранимыми внутри самого микропроцессора, преобразуя их в некоторые выходные данные.





Функции, реализуемые МП, определяются не только его структурной схемой, но и последовательностью управляющих слов (команд), поступающих из памяти программ на входы МП. При изменении последовательности команд изменяется и функция МП.

Функциональная схема микропроцессора (Intel)

Шина данных ШД





                                                                                                                                                                Блок регистров

	W

	Z

	B


	C

	D
	E

	H


	L

	PC

	SP







	




         +5В


        -5В

       

       12В


                 ЗП       ЧТ   РПр        запрос                    ОЖ

                                                      ПДП                                    ГОТ                       сброс

                                        Преры-      подтверждение                                      

                                        вание               ППДП                                 Ф1  Ф2


                                                                                                                                                                        Шина адреса

МКпроцессор состоит из: 

1. операционного блока куда входят:

АЛУ - арифметико-логическое устройство, А - аккумулятор, БР1, БР2 - буферные регистры, РФ-регистр флагов, блок регистров, программный счетчик - РС, указатель стека – SP.

2. блока управления:

1) РК - регистр команд, 2) устройство управления, 3) интерфейсный блок, к которому относятся БД - буфер данных, АВ - адресный буфер и часть устройства управления.

МКпроцессор работает так: 

1) выборка команд из памяти; 

2) расшифровка команд 

3) выполнение команды;

    4) проверка на останов…;

     5)переход на начало цикла (к п.1)

Особенности: программа может выполняться непоследовательно. 

Полученные данные МП размещает в своих ячейках, которые называются регистрами. Чем   больше  в МКпроцессоре регистров, тем выше его вычислительные способности. Внутренние регистры это быстродействующая память 

РФ - в регистре флагов после каждой выполненной АЛУ операции возникают специальные признаки этих операций:

1) Z - признак нулевого результата; 

  2) С - признак переноса из старшего разряда;

  3) Р – признак паритета (равенства);

  4) S - признак знака;

  5) АS - признак четности.

РК - для хранения команды, выполняемой в данный момент                       

БД - для временного хранения данных.

АВ – для временного хранения адреса.

 Процессор связывается с оперативной памятью по шине адреса и получает данные по шине данных.              

Роль РС - в нем всегда хранится адрес, который в следующем машинном цикле всегда будет выставлен на шине адреса, чтобы обратиться к ячейке памяти. Содержимое РС автоматически наращивается на 1 после каждого выполненного цикла.

В структуре ЭВМ, построенных на БИС, предусмотрена память, которая называется стеком или стековой памятью. В большинстве случаев она находится вне МП,  иногда является частью структуры МП.

SP – это 16-ти разрядный регистр, который позволяет к нему обращаться, используется для хранения адресов возврата из подпрограммы, т. е. внутренней программы. Стек характеризуется определенным порядком обращения к памяти.

ША – позволяет адресовать поле адресов от 0 до 64 Кбайт.

На базе процессорной фирмы DEC был разработан процессор 1801. Все компьютеры сделаны на процессорах, аналогичных этому процессору.

Для управления у микропроцессора существует ряд управляющих сигналов:

1. Для питания – 3 источника: +5В; -5В; +12В.

2. Две серии сигналов Ф1,Ф2, частотой от 500 до 2МГц.

3. Сигнал ЗП – запись, этим сигналом МП активизирует память.

4. Сигнал ЧТ – чтения, этим сигналом МП активизирует память и заставляет читать информацию.

5. Сигнал прерывания – если он поступит от внешнего устройства, то происходит прерывание чтения программы и переходит к сигналу обработки.

6. РПР – сигнал разрешения прерывания.

7. Запрос ПДП (прямого доступа в память) – это специальный режим обмена информацией по магистрали без участия микропроцессора.

8. Микропроцессор сигнализирует, что он отключается от магистрали сигналом ППДП (подтверждение прямого доступа в память).

9. ГОТ – сигнал готовность, он поступает от внешнего устройства, если оно не готово к обмену, тогда процессор замедляет свою работу и ждет, когда внешнее устройство будет готово к обмену и сигнализирует сигналом ОЖ.

10. ОЖ – сигнал ожидания.

11. Сброс – сигнал приведения к исходному состоянию. Задача: обнулить программный счетчик.

3.Закрепление: 

Для сильных учащихся: 

1) Из набора устройств составить: а) операционный блок МП;

 б) блок управления.

2) Из набора команд составить последовательность работы МП.

(используются кодограммы)

Для слабых учащихся: 

· Назовите шину, по которой информация передается в одном направлении, в двух, в трех.

· Назовите два основных блока МП.

· Какие устройства являются в них основными.

· Что является средством управления.

· Что является средством обработки информации.

· (при ответах можно пользоваться карточками-опорами)

4. Домашнее задание: материал урока.

БД





Внутренняя шина данных (КР580nk80)





БР1





А





БР2








РФ





РК





А


Л


У





АВ





УСТРОЙСТВО УПРАВЛЕНИЯ








 М


 П           





АРИФМЕТИКО


ЛОГИЧЕСКОЕ 


УСТРОЙСТВО





ВРЕМЕННО 


ХРАНИМЫЕ


ДАННЫЕ





ВХОДНЫЕ ДАННЫЕ





СИГНАЛЫ УПРАВЛЕНИЯ





ВЫХОДНЫЕ 


ДАННЫЕ








