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Урок 12. Классификация памяти. ОЗУ.
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3. Закрепление

4. Домашнее задание.

1. Опрос: 

1) фронтальный опрос по материалу предыдущего урока:

· Что такое микропроцессор?

· Какие функции выполняет микропроцессор?

· Что такое шина?

· Назовите два блока МП.

· Что входит в состав операционного блока?

· Что входит в состав блока управления?

· Как работает микропроцессор?

· Как вы думаете, что произойдет, если исключить 4-ый шаг работы МП?

·  Что является особенностью работы МП?

· Какие управляющие сигналы МП вы знаете?

2) опрос по карточкам-заданиям (письменно)

2. Основные понятия: ЗУ, ОЗУ, назначение, классификация, виды. Содержание: Общая характеристика ЗУ

Запоминающие устройств  можно классифицировать по следующим критериям:

· По типу запоминающих устройств;

· По функциональному назначению;

· По типу (способу) организации обращения;

· По характеру считывания;

· По способу хранения;

· По способу организации.

По типу запоминающих устройств

· Полупроводниковые;

· Магнитные;

· Конденсаторные;

· Оптоэлектронные;

· Голографические;

· Криогенные.
По функциональному назначению

· ОЗУ;

· БЗУ;

· СОЗУ;

· ВЗУ;

· ПЗУ;

· ППЗУ;

· РгПЗУ.

По типу (способу) организации обращения

· С последовательным поиском;
· С прямым доступом;
· Адресные;
· Ассоциативные;
· Стековые;
· Магазинные.
По характеру считывания

· С разрушением информации;
· Без разрушения информации.
По способу хранения

· Статические;

· Динамические.

По способу организации

· Однокоординатные;

· Двух координатные;

· Трех координатные;

· Двух-трехкоординатные.

 Память ЭВМ предназначена для хранения исходной информации программы, а также промежуточных и окончательных результатов вычислений. Память нужна для взаимодействия с периферией компьютера, а также для поддержания образа, видимого на экране

Информация, содержащаяся в  ЗУ  по мере необходимости выводится из него и передается в АЛУ. После выполнения необходимых преобразований, информация вновь вводится в запоминающее устройство. 

В ЭВМ используют несколько видов памяти, которые подразделяются на  внутреннюю (основную) и внешнюю, различающихся по своим основным характеристикам - быстродействию и емкости хранимой информации. Это объясняется тем, что ни один из существующих в настоящее время типов запоминающих устройств не удовлетворяет в полной мере двум противоречивым требованиям: высокой скорости приема (записи) и выдачи (чтения) информации, с одной стороны, и большой емкости с другой. Поэтому в современных ЭВМ используют, по крайней мере, три типа запоминающих устройств: ОЗУ, ПЗУ и ВЗУ.    

В компьютерных системах работа с памятью основывается на очень простых концепциях. В принципе, все, что требуется от памяти, - это сохранять один бит информации так, чтобы потом он мог быть извлечен оттуда.

ВЗУ обладает большой емкостью и относительно низким быстродействием, а ОЗУ имеет более высокое быстродействие, но меньшую емкость. 

Емкость - количество байт, определяется количеством информации, которая может записываться, храниться и считываться.

Быстродействие - время обращения к памяти.

                             tобр =  tпоиск + tзап  +tстир

Наиболее важную для понимания работы микроЭВМ роль играет внутренняя оперативная память, ОЗУ представляет собой электронное устройство, включающее в себя большое количество запоминающих элементов, для записи бит информации, а также схем управления ими.

 ОЗУ имеет быстродействие в несколько раз меньше, чем у ЦП. Быстродействие в нем увеличивается за счет параллельного обращения. ОЗУ тесно связано с АЛУ машины и служит для хранения информации, непосредственно участвующей в ближайшей серии вычислений.  ОЗУ предназначена для хранения переменной информации, так как она допускает  изменение своего содержимого в ходе выполнения микропроцессором соответствующих операций. В ОЗУ существует Кэш-память, предназначена для согласования скорости работы медленных устройств (например, динамической памяти) с быстродействующим микропроцессором.

Виды ОЗУ:

1. По принципу хранения информации:  

А) Динамические (DRAM), информация запоминается с помощью полупроводникового конденсатора, сформированного внутри полупроводникового кристалла, но при этом необходимо постоянно считывать, а затем  записывать информацию, так как с течением времени конденсатор разряжается.  Информацию приходится постоянно обновлять. Из-за непрерывной природы этого процесса эта память называется динамической.

RAM переводится  с английского, как «Запоминающее устройство с произвольным доступом», а буква D – сокращенное слово от слова Dynamic, т. е. динамический.

Б) Статические (SRAM), информация хранится постоянно с помощью специального переключающего элемента. В них элементарная ячейка представляется не конденсатором, а статическими триггерами на биполярных транзисторах. Получив заряд один раз, ячейка такой памяти способна хранить его сколь угодно долго, по крайней мере, пока будет питание. 

Чаще всего применяются динамические ОЗУ, так как они имеют большее количество ячеек памяти, при меньшем потреблении электроэнергии и меньшие размеры по сравнению со статическими. SRAM стоит существенно дороже, чем DRAM.
2. По отношению к электропитанию:

А) Энергозависимые, при выключении питания информация теряется.

Б) Энергонезависимые, при выключении питания информация не теряется, за счет применения полупроводниковых конденсаторов имеющие большое время разряда или дополнительный не отключаемый источник питания (аккумулятор, гальванические элементы).

На практике чаще применяются энергозависимые, так как они имеют не большие габариты и стоимость.

3. По применяемым транзисторам:

А) ОЗУ на биполярных транзисторах;

Б) ОЗУ на полевых транзисторах.

На практике чаще применяются ОЗУ на полевых транзисторах, т. к. они имеют низкое энергопотребление и большую емкость памяти, но у них низкое быстродействие по сравнению с ОЗУ на биполярных транзисторах.

4. По способу доступа к памяти:

А) произвольного, т. е. информация может быть записана и считана из любой ячейки;

Б) последовательного, т. е. информацию можно считать в той же последовательности, как и записали.

Микросхемы памяти изготавливают по полупроводниковой технологии на основе кристалла кремния с высокой степенью интеграции на кристалле, что определяет их принадлежность к БИС. 

Для самой общей характеристики БИС памяти принимают в расчет, прежде всего их информационную емкость, быстродействие и энергопотребление.

3.Закрепление: ответьте на вопросы:

· Как вы думаете, зачем мы изучаем тему ОЗУ (возможна ли работа УЭВМ без ОЗУ);

· Перечислите виды ОЗУ по принципу хранения информации;

· Какие из них применяются чаще, почему;

· Перечислите виды ОЗУ по отношению к электропитанию;

· Какие из них применяются чаще, почему;

· Перечислите виды ОЗУ по применяемым транзисторам;

· Какие из них применяются чаще, почему;

· Перечислите виды ОЗУ по способу доступа к памяти;

· Какие из них применяются чаще, почему;

 4. Домашнее задание: материал урока

