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             Тема 5. Применение ЭВМ в автоматизации производства.

Урок 25. Робототехника. Промышленные роботы.

Целеполагание: дать понятие промышленных роботов, рассмотреть структурную схему, назначение, применение роботов;  формировать единую научно-техническую картину мира; формировать понятие принципов управления производством, формировать способность к самоконтролю.
Оснащение: карточки-опоры; кодограммы, тесты. 
Литература: 
1. Черпаков Б. И. «ГПС, ПР, РТК» книга 4; 10;13  М. «Высшая школа», 1989г., 1994г, 1996г.

2. Марш П. «Не счесть у робота профессий» М., 1990г.

3. Меркулов А. П. «Что могут роботы» М. «Машиностроение», 1980г.

4. Русецкий А. Ю. «В мире роботов» М. «Просвещение», 1990г.

5. Геттнер Р., Зейдевиц Н. «Роботы сегодня и завтра» М. «Педагогика» 1988г.

6. Майоров С. А., Орловский Г. В. «Гибкое автоматизированное производство» Л. «Машиностроение», 1983г.

7. Попов Е. П., Юревич Е. И.«Промышленные роботы и  их применение в гибких автоматических производствах» М. «Машиностроение», 1984г.

8. Рубцов А. А., Воронин Ю. В. «Механизация и автоматизация производства», М. «Машиностроение» 1987г.

9. Шандоров Б. В., Шапарин А.А., Чудаков А.Д. «Автоматизация производства» М., 2002г.
Ход урока: 

1. Опрос  по материалу предыдущего урока.

2. Объяснение нового материала.

3. Закрепление.

4. Домашнее задание.

1. Опрос: а)  фронтальный опрос – ответьте на вопросы:

· Зачем мы изучаем гибкое автоматизированное производство?
· Что такое ГАП?
· Что происходит с внедрением ГАП?
· Из каких модулей состоит ГАП?
· Что такое программный модуль?
· Что такое технический модуль?
· Из каких составных частей состоит технический модуль
· Что представляют из себя гибкие производственные системы?

в) тестовые задания.

2. Основные понятия: робот, поколения роботов, структурная схема робота, области применения, ТБ.

Содержание:  Робот – это устройство, иммитирущее деятельность человека и, заменяющее его, на тяжелом непроизводительном труде.

Немного из истории: одна из ветвей «генеалогического дерева»  роботов ведет к заводным куклам, которые много веков назад создавались изобретателями для увеселения властителей и высшего света. Один из первых известных образцов таких механических кукол, деревянная модель голубя, которую приблизительно в 350г. до нашей эры изготовил Аримарх из Торена.

В 1942г. Азимов даже пытался разработать правила, которые он называл тремя законами робототехники и согласно которым  роботы ни при каких обстоятельствах не могут действовать во вред людям. Суть этих законов такова:

1. Робот не может наносить вред жизни и здоровью человека ни своими действиями, ни бездействием.

2. Робот обязан подчиняться любым приказам человека, за исключением тех, которые вступали бы в противоречие с первым законом.

3. Робот должен защищаться от любой угрозы своему существованию, если такая защита ведется по правилам, не нарушающим второго закона.

1927 – 1973гг. в нашей стране было налажено серийное производство промышленных роботов (модификация УМ – 1). В 1980 – 1981гг. не серийно выпускались 50 моделей роботов.

Робот – система, которая способна заменить человека в различных сферах деятельности благодаря своим способностям «думать» и «делать», их используют, когда физических возможностей человека недостаточно при выполнении тех или иных работ или имеется физический или социальный дискомфорт.

                               Структурная схема робота.

            От оператора, технологического оборудования


               

                                                  


                                    {окружающая среда}
Для выполнения своих функций всякий робот должен иметь:

1. УУ – устройство управления, для управления составными частями робота.

2. ДС - двигательную систему (исполнительный механизм), для передачи управляющих воздействий от ЭВМ к исполнительным органам робота. ИМ робота оснащают различными типами приводов, в основном гидравлическими и пневматическими

3. СС – систему связи, для связи робота с оператором и другим технологическим оборудованием.

4. ИС – информационную систему, для сбора информации об окружающей среде и состоянии робота.

Поколения роботов:

1. Жестко программируемые, работают по одной программе, которая закладывается при изготовлении робота и находится в блоке памяти. Роботы первого поколения это простейшие автоматы с программным управлением (в нашей стране их насчитывается более 200 различных моделей). Такие роботы не умеют накапливать и собирать информацию об обрабатываемом объекте. Управляемые роботы требуют непрерывной подачи команд в процессе отработки программы.

2. Программируемые, имеют возможность смены управляющей программы при изменении выполняемой работы, способны реагировать на изменение внешней среды. Это роботы с сенсорными и визуальными системами, которые обеспечивают координирование по методу «глаз-рука». Сенсоры в сочетании с системой управления обеспечивают работу, свободу реагирования на окружающую среду, тем самым качественно улучшается выполняемая работа. Эти роботы запоминают и воспроизводят программу требуемое число раз.

3. Интеллектуальные – это роботы с искусственным интеллектом, позволяют распознавать объекты, их состояние, и на основе этого изменять свои действия. Это роботы с автоматической обработкой информации и возможностью моделировать процессы и рабочие позиции. Состав элементов этих роботов может быть таким же, как и роботов второго поколения, отличие состоит главным образом в более развитом математическом обеспечении. Роботы третьего поколения могут не только обрабатывать, собирать и испытывать отдельные виды изделий, но и управлять производством, включающим несколько групп оборудования. Роботы третьего поколения способны к самообучению, самодиагностике и самовосстановлению

Области применения роботов:

· Перемещение грузов

· Сварка

· Сборка

· Окраска

· Слежение и управление установками и ходом производства

· Учет продукции на различных стадиях технологического процесса

· Выполнение некоторых конструкторских, исследовательских, лабораторных работ.

К работе с применением промышленных роботов могут быть допущены лица, получившие инструктаж по технике безопасности, который проводят по инструкции, разработанный на основе соответствующих правил по технике безопасности, действующих на предприятии.

Техника безопасности при работе с промышленными роботами:

· участок с работающими роботами должен быть огражден, а вход на участок посторонним лицам запрещен;

· на полу красной краской должна быть нанесена полоса шириной 100мм – линия границы рабочей зоны манипулятора;

· при установке манипулятора стойки управления необходимо надежно заземлить подключением к общей шине заземления;

· перед включением убедиться, что на манипуляторе нет посторонних предметов;

· обучение робота по заданной программе обязаны проводить оператор и инженер-технолог, при этом оператор должен неотлучно находиться у манипулятора, а технолог при помощи пульта ручного управления проводить захват с транспортируемой деталью и  руководить процессом обучения робота;

· КАТЕГОРИЧЕСКИ запрещается входить в рабочую зону включенного промышленного робота;

· при первых признаках неполадок и неуправляемости следует немедленно выключить робота нажатием кнопки «аварийный стоп»;

· при прохождении первого цикла оператор должен находиться у пульта управления роботом и убедиться в правильности выполнения цикла, при замеченных отклонениях в работе робота он должен выяснить причину и устранить ее;

· на месте установки промышленного робота нужно предусмотреть не менее двух свободных выходов из зоны промышленного робота.

3. Закрепление: ответьте на вопросы:

· Назовите три закона робототехники;

· Что такое робот?

· Где применяются промышленные роботы?

· Сколько поколений роботов вы знаете?

· Проведите аналогию ДС робота с ранее изученными устройствами (вопрос для сильных учащихся)

4. Задание на дом:

· определения

· структурная схема робота и ее описание

· поколения и области применения роботов

· техника безопасности при работе с роботом.

· повторить тему алгоритмы и программы.
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